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Definicija

Arthur Samuel (1959)

Disciplina koaomogul uj e ralunari ma da ULE
programirani.

Tom Mitchel (1998)
Dobro postavlijen problem ULENJA

Za ralunarski program kaHemo da UL
odnosu na neki POSAO (T) i mer u KVALITETA (P) ako svoje
performanse merene sa P radel. poOSs

iskustva E.
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Iris Dataset
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MNIST Dataset
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~ Top 10 problema ML u 2013

A 1. Churn prediction

A 2. Sentiment analysis

A 3. Truth and Varacity

A 4. Recommendations

A 5. Online Advertisement

A 6. News Agregation

A 7. Scalability

A 8. Content Discovery/Search

A 9. Intelligent Learning

A 10. Machine Learning for Medicine

https://www.quora.com/What-were-the-Top-10-problems-in-Machine-Learning-
for-2013
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A SVM
A Neural networks

A N a p Bages

A Bayesian network

A Logistic regression

A Randomized Forests

A Boosted Decision Trees
A K-nearest neighbor

A Etc.



Parametri
Struktura modela

Skriveni koncepti

gta se uli
Oznal eni podac.i
Neoznal eni podaci
Na osnovu [| elosaratrsmaspregd i

Predikcija
Cilj ul é&pagnastika
Analiza ili sumiranje

Ul enj e

Online, offline

Nalin ulen Akfvno, pasivno °

Rezult at ul Kéaﬁifllﬁ’fija’
regresija...




’ Ul enj e
‘ Na osnovu I[?eqg:

Nadgledano (oznal e n | podaci )
Ne nadgledanodb ez wul i telja (ne o0ozna

Sa povratnom spregom
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n 4

Ul enj] e

“

Regresija

-20 -10 10 20 30 40 50 60

Nadgledanou [ enj e

Klasifikacija




0.058281
0.550656
0.538601
0.087211
0.117667
0.203467
0.446211
0.955659
0.374082
0.146301
0.288751
0.989864
0.151557
0.025311
0.86762
0.562132
0.318969
0.255098
0.120021
0.881
0.331027
0.529263
0.371653
0.516939
0.698791
0.357285
0.737108
0.803802
0.590059
0.493863

Ul enj] e

Regresija

f(x)
0.34328:
1.58703¢
1.55589¢
0.43366
0.51577:
0.71632¢
1.30003¢
2.52265
1.13777.
0.57159¢

0.923¢
2.6552:
0.58628t
0.21828:
2.37000
1.58334
0.95882;
0.85493;
0.52214¢
2.40715:
0.97869:
1.54805!
1.1550;
1.45858"
1.90537
1.10155;
2.06202:
2.18902¢
1.69253
1.43841;

AKko znamo

Nadgledanou [ enj e

da

S e

Ssi stem p

zakonitostima opisanim tabelom, da |i
sa odrebkenom sigu

mo He mo
kaHemo

kKol i

£(0.65)="

k a

e

=0.652 d nos



Ul enj] e

Regresija Nadgledanou I e nj e
X f(x)
0.058281 0.34328:
0.550656 1.58703¢
0.538601 1.55589 f(X)
0.087211 0.43366 3
0.117667 0.51577
0.203467 0.71632¢
0.446211 1.30003¢
0.955659 2.52265¢ 25
0.374082 1.13777.
0.146301 0.57159
0.288751 0.923¢ 2
0.989864 2.6552:
0.151557 0.58628
0.025311 0.21828:
0.86762 2.370000 1° x)
0.562132 1.58334;
0.318969 0.95882:
0.255098 0.85493: 1
0.120021 0.52214¢
0.881 2.40715:
0.331027 0.97869:
0.529263 1.54805¢ 05
0.371653 1.1550:
0.516939 1.45858"
0.698791 1.90537¢ 0 , , , , , ,
0.357285 1.10155; 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
0.737108 2.06202:
0.803802 2.18902¢
0.590059 1.69253t

0.493863 1.43841:



Ul enj] e

Regresija Nadgledanou I e nj e
X f(x
0.058281 (3.3432& f (x) =ax+ b
0.550656 1.58703¢
0.538601 1.55589¢ f(X)
0.087211 0.43366 3
0.117667 0.51577
0.203467 0.71632¢
0.446211 1.30003¢
0.955659 2.52265¢ 25
0.374082 1.13777.
0.146301 0.57159
0.288751 0.923¢ 5
0.989864 2.6552:
0.151557 0.58628
0.025311 0.21828:
0.86762 2.370000 1° x)
0.562132 1.58334:
0.318969 0.95882:
0.255098 0.85493: 1
0.120021 0.52214¢
0.881 2.40715:
0.331027 0.97869:
0.529263 1.54805¢ 05
0.371653 1.1550:
0.516939 1.45858"
0.698791 1.90537¢ 4 , , , , , ,
0.357285 1.10155; 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
0.737108 2.06202:
0.803802 2.18902¢
0.590059 1.69253t

0.493863 1.43841:



X
0.058281
0.550656
0.538601
0.087211
0.117667
0.203467
0.446211
0.955659
0.374082
0.146301
0.288751
0.989864
0.151557
0.025311

0.86762
0.562132
0.318969
0.255098
0.120021

0.881
0.331027
0.529263
0.371653
0.516939
0.698791
0.357285
0.737108
0.803802
0.590059
0.493863

Ul enj] e

Regresija

f(x)
0.34328:
1.58703¢
1.55589¢
0.43366
0.51577:
0.71632¢
1.30003¢
2.52265
1.13777.
0.57159¢

0.923¢
2.6552:
0.58628t
0.21828:
2.37000
1.58334
0.95882;
0.85493;
0.52214¢
2.40715:
0.97869:
1.54805!
1.1550;
1.45858"
1.90537
1.10155;
2.06202:
2.18902¢
1.69253
1.43841;

Nadgledanou [ enj e

gta s uli

f(x) =ax+Db

Parametri modela



Ul enj] e

Regresija Nadgledanou I e nj e
X f(x)
0.058281 0.34328:
0.550656 1.58703¢
0.538601 1.55589 f(X)
0.087211 0.43366 3
0.117667 0.51577
0.203467 0.71632¢
0.446211 1.30003¢
0.955659 2.52265¢ 25
0.374082 1.13777. —
0.146301 0.57159 f (x ) ax + b
0.288751 0.923¢ 2
0.989864 2.6552:
0.151557 0.58628
0.025311 0.21828:
0.86762 2.370000 1° x)
0.562132 1.58334;
0.318969 0.95882:
0.255098 0.85493: 1
0.120021 0.52214¢
0.881 2.40715:
0.331027 0.97869:
0.529263 1.54805¢ 05
0.371653 1.1550:
0.516939 1.45858"
0.698791 1.90537¢ 4 , , , , , ,
0.357285 1.10155; 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
0.737108 2.06202:
0.803802 2.18902¢
0.590059 1.69253t

0.493863 1.43841:



X
0.058281
0.550656
0.538601
0.087211
0.117667
0.203467
0.446211
0.955659
0.374082
0.146301
0.288751
0.989864
0.151557
0.025311

0.86762
0.562132
0.318969
0.255098
0.120021

0.881
0.331027
0.529263
0.371653
0.516939
0.698791
0.357285
0.737108
0.803802
0.590059
0.493863

Ul enj] e

Regresija

f(x)
0.34328:
1.58703¢
1.55589¢
0.43366
0.51577:
0.71632¢
1.30003¢
2.52265
1.13777.
0.57159¢

0.923¢
2.6552:
0.58628t
0.21828:
2.37000
1.58334
0.95882;
0.85493;
0.52214¢
2.40715:
0.97869:
1.54805!
1.1550;
1.45858"
1.90537
1.10155;
2.06202:
2.18902¢
1.69253
1.43841;

Nadgledanou [ enj e

f(:t.i') =ax+ b model

parametri model

Sy
|

= 0.13

£(0.65) = 1.755



Ul enj] e

Regresija Nadgledanou I e nj e
X f(x)
0.058281 0.34328:
0.550656 1.58703¢
0.538601 1.55589¢
0.087211 0.43366¢ —
0.117667 0.51577: f(x) =ax+b model
0.203467 0.71632¢
0.446211 1.30003¢
0.955659 2.52265!
0.374082 1.13777:
0.146301 0.57159¢
0.288751 0.923¢ a=2.5
0.989864 2.6552: parametri model
0.151557 0.58628¢ b =0.13
0.025311 0.21828: .
0.86762 2.37000°
0.562132 1.58334:
0.318969 0.95882:
gjiggggf 8:22‘21?2; DalimoHemo da i zmeri mo koli ko natG
0.881 2.40715! u odnosu na realne podatke ?
0.331027 0.97869"
0.529263 1.54805!
0.371653 1.1550:
0.516939 1.45858"
0.698791 1.90537¢
0.357285 1.10155:
0.737108 2.06202:
0.803802 2.18902¢
0.590059 1.69253t

0.493863 1.43841:



Ul enj] e

Regresija Nadgledanou l enj e
X f(x) f'(x) err

. 05X8281 f(>8 S 0.058281 0.34328: 0.27570: 0.06758:
: : ‘ — 0.550656 1.58703¢ 1.5066¢ 0.08039¢
0.550656 1.58703¢ f (.’JC) ax + b 0.538601 1.55589¢ 1.47650: 0.07939¢
8-8232‘1’1 é-iggggi 0.087211 0.43366¢ 0.34802¢ 0.08564
0117667 051577, a=?25 0.117667 0.51577 0.42416¢ 0.09160’
0.203467 0716321 0.203467 0.71632¢ 0.63866¢ 0.07766°
0446211 1.30003¢ b = (0.13 0.446211 1.30003¢ 1.24552¢ 0.0545]
0.955659 5 E2oBEs 0.955659 2.52265¢ 2.51914¢ 0.0035
0.374082 113777 0.374082 1.13777. 1.06520¢ 0.07256'
0.146301 0.57159¢ 0.146301 0.57159¢ 0.49575: 0.07584"
0288751 0.923¢ 0.288751 0.923¢ 0.85187¢ 0.07192:
0.989864 2 65527 0.989864 2.6552: 2.6046¢ 0.05057
0.151557 0.58628 0.151557 0.58628¢ 0.50889: 0.07739¢
0.025311 0.21828: 0.025311 0.21828: 0.19327¢ 0.02500¢
0.86762 2.37000° MEAN 0.06575¢ 0.86762 2.37000; 2.2990¢ 0.07095"
0.562132 1.58334; 0.562132 1.58334; 1.5353¢ 0.04801:
0.318969 0.95882; . 0.318969 0.95882: 0.92742: 0.03139¢
0.255008 ogsa93. STDEV  0.02498: 0255008 0.85493; 0.76774¢ 0.08718;
0.120021 0.52214¢ 0.120021 0.52214¢ 0.43005: 0.09209;
0.881 2.40715: 0.881 2.40715: 2.332¢ 0.07465:
0.331027 0.97869" 0.331027 0.97860: 0.95756¢ 0.02112¢
0.529263 1.54805! 0.529263 1.54805¢ 1.45315¢ 0.09489"
0.371653 1.1550: 0.371653 1.1550: 1.05913: 0.09588:
0.516939 1.45858 0.516939 1.45858; 1.42234¢ 0.0362¢
0.698791 1.90537¢ 0.698791 1.90537¢ 1.87697¢ 0.028¢
0.357285 1.10155: 0.357285 1.10155; 102321 0.0783
0.737108 2-06202; 0.737108 2.06202 1.9727; 0.08925
PO frseey 0.803802 218902¢  2.13950f  0.04952
. . ! : )
0203803 L 43841 0.590059 1.69253t 1.60514¢ 0.08738;

0.493863 1.43841! 1.36465¢ 0.07375¢



’ Evaluacija klasifikacionih algoritama

ATalnost predvilanj a

A Brzina i skalabilnost
d Vreme za konstrukciju modela
dVreme za kori Gl enje model a
0 Efikasnost prostornih resursa

A Robusnost
d G u ,medostatak vrednosti, irelevantne osobine, online podaci

A Interoperabilnost
dRazumljivost naul enog model a
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Ul enj] e

Nadgledanou [ enj e

Regresija

Klasifikacija




Nadgl edano ul el

Oznal e n i podac.i



R G B

Ul enj e

asifikacija

Klasa

153
151
152
153
154
154
156
155
151
155
152
150
197
158
201
199
149
156
157

141
139
140
140
142
141
143
142
138
143
139
138
142
145
146
144
136
144
144

125
123
124
123
126
124
126
125
121
127
122
122
23

128
27

25

119
128
127

K1

.\) .\) .\) .\) .\) .\) .\J .\) .\) 5 .\) .\) .\)

.\).\).\)55

Nadgledanou [ enj e

gta s uli

Pravila po kojima se neozna e n i
klasifikuju u kategorije.

Lﬁﬁ,fg

\

podac




Ul enj] e

Klasifikacija
R G B Klasa
153 141 125 K1
151 139 123 ?
152 140 124 ?
153 140 123 ?
154 142 126 K1
154 141 124 ?
156 143 126 ?
155 142 125 ?
151 138 121 ?
155 143 127 ?
152 139 122 ?
150 138 122 ?
197 142 23 ?
158 145 128 ?
201 146 27 K2
199 144 25 K2
149 136 119 ?
156 144 128 ?
157 144 127 ?

Nadgledanou [ enj e

gta s uli

Pravila po kojima se neoznal e n i
klasifikuju u kategorije.

Ako je vrednost o b e |ad3#bp tada
objekat pripada kategoriji K2 u
protivnom pripada kategoriji K1

poda



Ul enj] e

Klasifikacija
R G B  Region
153 141 125 K1
151 139 123 ?
152 140 124 ?
153 140 123 ?
154 142 126 K1
154 141 124 ?
156 143 126 ?
155 142 125 ?
151 138 121 ?
155 143 127 ?
152 139 122 ?
150 138 122 ?
197 142 23 ?
158 145 128 ?
201 146 27 K2
199 144 25 K2
149 136 119 ?
156 144 128 ?
157 144 127 ?

Nadgledanou [ enj e

Ako je vrednost o b e |a@£bptada
objekat pripada kategoriji K2 u
protivnom pripada kategoriji K1

Da lije B<50jedino pravilo kojim se u
ovom primeru moHe KVALI
I zvr Gi ti Kl asi fi kaci | a

TE



n 4

Ul enj e

‘ Klasifikacija

R G B  Region
153 141 125 K1
151 139 123 ?
152 140 124 ?
153 140 123 ?
154 142 126 K1
154 141 124 ?
156 143 126 ?
155 142 125 ?
151 138 121 ?
155 143 127 ?
152 139 122 ?
150 138 122 ?
197 142 23 ?
158 145 128 ?
201 146 27 K2
199 144 25 K2
149 136 119 ?
156 144 128 ?
157 144 127 ?

Produkcini sistemi

IF B<50 THEN
K2

ELSE
K1

Nadgledanou [ enj e



n 4

Ul enj] e

‘ Klasifikacija

R G B Region
153 141 125 K1
151 139 123 ?
152 140 124 ?
153 140 123 ?
154 142 126 K1
154 141 124 ?
156 143 126 ?
155 142 125 ?
151 138 121 ?
155 143 127 ?
152 139 122 ?
150 138 122 ?
197 142 23 ?
158 145 128 ?
201 146 27 K2
199 144 25 K2
149 136 119 ?
156 144 128 ?
157 144 127 ?

St abl

-

)

-

a

Nadgledanou [ enj e

odl ulivanj a




Ul enj e

Klasifikacija
R G B  Region
153 141 125 K1
151 139 123 ?
152 140 124 ?
153 140 123 ?
154 142 126 K1
154 141 124 ?
156 143 126 ?
155 142 125 ?
151 138 121 ?
155 143 127 ?
152 139 122 ?
150 138 122 ?
197 142 23 ?
158 145 128 ?
201 146 27 K2
199 144 25 K2
149 136 119 ?
156 144 128 ?
157 144 127 ?

Nadgledanou [ enj e

Probabilistil ke t ehni

Obi 'an BAYES
Markovljevi skriveni lanci

BAYES mr eHe

k|

k e

as.i

f

kat or



Ul enj e

Klasifikacija
R G B  Region
153 141 125 K1
151 139 123 ?
152 140 124 ?
153 140 123 ?
154 142 126 K1
154 141 124 ?
156 143 126 ?
155 142 125 ?
151 138 121 ?
155 143 127 ?
152 139 122 ?
150 138 122 ?
197 142 23 ?
158 145 128 ?
201 146 27 K2
199 144 25 K2
149 136 119 ?
156 144 128 ?
157 144 127 ?

Nadgledanou [ enj e

Neuronske mreHe

Vi Gesl o] ni perceptron

SVM Suport Vector Machine



Q Ul enj e
' Na osnovu I[?eqg:

Nadgledano (oznal e n | podaci )
Ne nadgledano dbez wulitelja (ne oznal eni

Sa povratnom spregom



Ul enj] e

Grupisanje
R G B Klasa
153 141 125
151 139 123
152 140 124
153 140 123
154 142 126
154 141 124
156 143 126
155 142 125
151 138 121
155 143 127
152 139 122
150 138 122
197 142 23
158 145 128
201 146 27
199 144 25
149 136 119
156 144 128
157 144 127

Ne nadgledanou l enj e

Podacinisuoznal e n i

Grupisanje (klasterizacija) objekata na
osnovu mere koliko su udaljeni jedni u
odnosu na druge.

|dentifikacija strukture u podacima.

Ne nadgledano ul enje.



Ul enj] e

Grupisanje
R G B Klasa
153 141 125
151 139 123
152 140 124
153 140 123
154 142 126
154 141 124
156 143 126
155 142 125
151 138 121
155 143 127
152 139 122
150 138 122
197 142 23
158 145 128
201 146 27
199 144 25
149 136 119
156 144 128
157 144 127

Podacinisu oznal e n i

Ne nadgledanou l enj e

Grupisanje (klasterizacija) objekata na osnovu mere
koliko su udaljeni jedni u odnosu na druge.

Identifikacija strukture u podacima.

N e

nadgl edano

ul enj e.




Primer

Podeliti tal ke u dva r

R G B Regior
153 141 125
151 139 123
152 140 124
153 140 123
154 142 126
154 141 124
156 143 126
155 142 125
151 138 121
155 143 127
152 139 122
150 138 122
197 142 23
158 145 128
201 146 27
199 144 25
149 136 119
156 144 128
157 144 127

255,127, 0 192, 192, 192



Primer

Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Klasa
153 141 125
B 140 151 139 123
152 140 124
153 140 123
100 154 142 126
154 141 124
156 143 126

120

80

60 155 142 125
151 138 121
40 155 143 127

152 139 122
150 138 122
0 197 142 23

0 50 100 150 200 250 158 145 128

R 201 146 27

199 144 25

149 136 119

255,127, 0 156 144 128

157 144 127

20




Primer

Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Regior

158 145 128
R 201 146 27
199 144 25

149 136 119
255,127, 0 156 144 128

157 144 127

153 141 125 A
B 140 151 139 123 A
0 152 140 124 A
153 140 123 A

100 154 142 126 A
154 141 124 A

%0 156 143 126 A

5 155 142 125 A
151 138 121 A

40 155 143 127 A

" 152 139 122 A
150 138 122 A

0 197 142 23 B

0 50 100 150 200 250 A

B

B

A

A

A



Primer

Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Regior

158 145 128
R 201 146 27
199 144 25

149 136 119
255,127, 0 156 144 128

157 144 127

153 141 125 A
B 140 151 139 123 A
0 152 140 124 A
153 140 123 A

100 154 142 126 A
154 141 124 A

%0 156 143 126 A

5 155 142 125 A
151 138 121 A

40 155 143 127 A

" 152 139 122 A
150 138 122 A

0 197 142 23 B

0 50 100 150 200 250 A

B

B

A

A

A



Primer

Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Regior

158 145 128
R 201 146 27
199 144 25

149 136 119
255,127, 0 156 144 128

157 144 127

153 141 125 A
B 140 151 139 123 A
0 152 140 124 A
153 140 123 A

100 154 142 126 A
154 141 124 A

%0 156 143 126 A

5 155 142 125 A
151 138 121 A

0 | 155 143 127 A

" 152 139 122 A
150 138 122 A

0 197 142 23 B

0 50 100 150 200 250 A

B

B

A

A

A



Q Primer
‘ Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Regior
153 141 125 1

151 139 123

152 140 124
ako je R komponenta boje manja od 160 -> region K1 153 140 123
ako je R komponenta boje vel a o0 d-> fe@dh K2 154 142 126
ako j e B komponent aregianKke v elbda 141d 129 0
ako je B komponenta boje manja od 90 ->region K2 156 143 126

155 142 125
151 138 121
155 143 127
152 139 122
150 138 122
197 142 23
158 145 128
201 146 27
199 144 25
149 136 119

157 144 127

P RPRPNNRPNRRRPRRPRRPRPRRERREPRERR



Q Primer
‘ Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Regior
153 141 125 1

151 139 123

152 140 124
ako je R komponenta boje manja od 160 -> region 1 153 140 123
ako je R komponenta boje vel a o0 d-> fe@dn 2 154 142 126
ako j e B komponent aregianfle v elbda 141d 129 0
ako je B komponenta boje manja od 90 ->region 2 156 143 126

155 142 125
151 138 121
155 143 127
152 139 122
150 138 122
197 142 23
158 145 128
201 146 27
199 144 25
149 136 119

157 144 127

P RPRPNNRPNRRRPRRPRRPRPRRERREPRERR



Primer

Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Regior
153 141 125 1

158 145 128
R 201 146 27
199 144 25

149 136 119
255,127, 0 156 144 128

157 144 127

B 140 151 139 123 1
0 152 140 124 1
153 140 123 1

100 154 142 126 1
154 141 124 1

%0 156 143 126 1
5 155 142 125 1
151 138 121 1

40 155 143 127 1
" 152 139 122 1
150 138 122 1

0 197 142 23 2

0 50 100 150 200 250 1

2

2

1

1

1



Primer

Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B Regior
153 141 125 1

158 145 128
R 201 146 27
199 144 25

149 136 119
255,127, 0 156 144 128

157 144 127

B 140 151 139 123 1
0 152 140 124 1
153 140 123 1

100 154 142 126 1
154 141 124 1

%0 156 143 126 1
5 155 142 125 1
151 138 121 1

40 155 143 127 1
" 152 139 122 1
150 138 122 1

0 197 142 23 2

0 50 100 150 200 250 1

2

2

1

1

1



Primer

Odredi ti koje tal ke pripad:
R G B Regior

153 141 125 1
151 139 123
152 140 124
153 140 123
154 142 126
154 141 124
156 143 126
155 142 125
151 138 121
155 143 127
152 139 122
150 138 122
197 142 23
158 145 128
201 146 27 2
199 144 25
149 136 119
156 144 128
157 144 127

255,127, 0 192, 192, 192



~ Ne nadgl edano u

»

Na osnovu podataka koj i nNi su oznal
odrediti pravila ili parametre tako da se podaci mogu
grupisati.

Ni su oznaleni jer se unapred ne zna



Nadgl edano ul e

Odredi ti koje tal ke pripad:

R G B Regior
153 141 125 1
151 139 123
152 140 124
153 140 123
154 142 126
154 141 124
156 143 126
155 142 125
151 138 121
155 143 127
152 139 122
150 138 122
197 142 23
158 145 128
201 146 27 2
199 144 25
149 136 119
156 144 128
157 144 127

O I I R I B I I S S S VARV

255,127, 0 192, 192, 192

NN N N



’ Nadgl edano ul el

“

Rastojanje

d(Ty, Ty) =/ (ry —12)% + (g1 — G2)%+(by — by)?



Q Primer
‘ Odredi ti koje tal ke pripad:¢

R G B D
153 141 125 103.0
151 139 123 104.8
152 140 124 103.9
153 140 123 1029
154 142 126 1021
154 141 124 102.0
156 143 126 100.3
— 2 _ 2 _ 2 155 142 125 101.1
d(T;, Tp) = /(1 —12)* + (91 — g2)*+(by —bp)* 15 142 128 1011
155 143 127 1013

152 139 122 1038

150 138 122 1057

197 142 23 120.0

158 145 128 987

201 146 27 115.2

T1 199 144 25 1176

149 136 119 106.7

156 144 128 1005

157 144 127 995




Primer

Na sl ici odvojit]i narandHaste od ostal




~ K-Means algoritam

Grupisanje

Osnovnalideja

APolama pretpostavke :

broj grupa je fiksan, konal a n | unapred
obel eHi | emo ga sa K

ACilj: kreirati 0 k 0o mp a grupe e 6



K-Means algoritam

Grupisanje

Malo formalnije

1. Inicijalizovati K grupa odnosno K centara grupa u
Za svaku iteraciju n (dok sistem konvergira)

2. Svaki objekat pridruHi najbliHem c.
rastojanja
3.1l zral unaj nove centre grupa na osn:

1
 w=iys
Gde je (su):
U centar grupa k
n  broj objekata koji pripadaju grupi k
X; objektiiz grupe k

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-047-computational-biology-genomes-networks-evolution-fall-2008/lecture -notes /MIT6_047f08_lec04_slide04.pdf



http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-047-computational-biology-genomes-networks-evolution-fall-2008/lecture-notes/MIT6_047f08_lec04_slide04.pdf

K-Means algoritam
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~ K-Means algoritam
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K-Means algoritam

n 4
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K-Means algoritam

n 4
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Q K-Means algoritam




