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Nacin reprezentacije ili
dekompozicije

 Dekomponovanje na osnovne frekvencije je
korisno za analizu

— Izbegava se numericka nestabilnost direktne
interpolacije polinomima

— Merenja koja su sekvencijalna :
* u vremenu kao Sto je zvuk
* u prostoru kao Sto je slika

se mogu se dekomponovati na proste
frekvencije



Nacin reprezentacije ili
dekompozicije

* Moguce je povecati ili umanjiti zancaj
frekvencijama

* Cesto je moguce pridati znacenje

frekvencijama, 1 na taj nacin
* Frekvencije u kojima je Sum umanjiti
* Frekvencije u kojima je signal povecati



Dekompozicija signala
kao suma sinusa

 Prema Nyquist-Shannon
teoremi. da bi
semplovanjem uhvatili
frekvenciju B hertz

moramo semplovati bar

1/(2B) puta u sekundi
i

amplitude
o




Jean Baptiste Joseph Fourier
1768-1830

Bilo koja funkcija se moze
napisati kao suma sinusa i
kosinusa raznih frekvencija

Dugo godina dokazi nisu
prevedeni na engleski



Dekompozicija signala
kao suma sinusa

* Osnovna funkcija

f(X) = Asin( @ X+ @)

* Ako saberemo dovoljno
funkcija sa odgovarajuéim
koeficijentima A, w, @
moguce je napraviti model
proizvoljne funkcije

£

f(target)=

f1 + f2+ fa...+ fn+...




Dekompozicija signala
kao suma sinusa

Ogranicenje je broj
komponenti koje koristimo
« Svaka komponenta je

jedna frekvencija
originala

* Neke su znacajnije od
drugih
Svaka komponenta sadrzi
jednu frekvenciju

Diskretna analizna signala
na ovaj nacin moze
izvanredno brzo da se
izracuna wvideti FFFT

Primer frekvencija u 2D
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Primena na zvuk

* Najprostiji primer je analiza digitalno
snimljenog zvuka. Ovo je 1D primer.

* Note u tradicionalnoj muzici prate
logaritamsku skalu

— Za svakih 12 tonova frekvecija se duplira
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Primena na zvuk: pravljenje nota

* Ovim kodom moZzemo
da izgeneriSemo zvucni
zapls za tonove u tri
tradicionalne oktave A A D R

* U zavisnosti od
frekvencije kojom se m—r—
koristi sa funkcijom ST

sound se dobijaju o : >
razli¢iti rasponi tonova presed e

X = 0:0.01:2*pi;

music = []; o ) o
Al O E " wtktek 1§ Dii1OOITi OA 6 | EOAOE

music = [music sin(2\(i/12)*10*x)];
end



Sliding window za zvuk

Umesto da analiziramo signal od jednom, mozemo da
izdvojimo smislene celine ako koristimo sliding window
pristup.

Ovde racunamo najveéi i najmanji element u
rastojanju od 5 semplova od trenutnog polozaja

Skeniramo sa levva na desno
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funkcija
Nnajveci u 10 okolini
Nnajmanji u 10 okolini




Primena sliding window sa FF'T

* Ako primenimo
FF'T na ceo signal
onda dobijamo

c = 1; window = 200:;

Spekat al for i = 1:window/20:length(music) - window
.o clf

frekvencija tokom subplot(1,2.1) |
. . temp = music((L:window)+  i);

celog trajanja plot(ternp)

subplot(1,2,2)

: : * = fft (t :
* Sliding window (6 = abs(z(1100)
v . =c+1:
11alll 110zeE datl iCma;esc((s))
. drawnow
uvid u vremensku  end
korelaciju

frekvencija



Analiza izgenerisanog signala,
veli¢ina sliding window
* Rezultat analize generisane skale music

e U zavisnost od veli€ine prozora za
skeniranje moguce je uhvatiti veéi broj
frekvencija

* Vecl prozor sporije reaguje na promene




