
Soft computing

dr Đorđe Obradović

dr Vuk Malbaša

#6

Katedra za informatiku, Fakultet tehničkih nauka Novi Sad



Algoritam za označavanje 
povezanih regiona

ÅPretpostavke i analiza

ï1 bit rasterska matrica

ÅTrue označava postojanje oblika i false označava 
ne postojanje.

ïParametri: 4, 8 ili komplikovanija prostorna 
struktura 

ïAlgoritam se izvršava u vremenu 
proporcionalnom broju piksela u slici 



Algoritam za označavanje 
povezanih regiona

ÅPočevši od nekog crnog piksela iskoristiti 
pretragu u dubinu 



public static List <RasterRegion > regionLabeling( byte [,] slika)
{

List <RasterRegion > regions = new List <RasterRegion >();
int w = slika.GetLength(1);
int h = slika.GetLength(0);
byte [,] retVal = new byte [h, w];
int [] ii = {0,  1,  1,  1,  0, - 1, - 1, - 1};
int [] jj = {1,  1,  0, - 1, - 1, - 1,  0,  1 };
int n = ii.Length;
byte regNum = 0;
for ( int y = 1; y < h - 1; y++)
{

for ( int x = 1; x < w - 1; x++)
{

if (slika[y, x] == 0)
{

regNum++;
byte rr = ( byte )(regNum*50);
if ( rr== 0)

rr = 1;
slika[y, x] = rr;
List <Point > front = new List <Point >();
Point pt = new Point (x, y);
RasterRegion region = new RasterRegion ();
region.regId = regNum;
region.points.Add(pt);
regions.Add(region);
front.Add(pt);
while (front.Count>0){

Point p = front[0];
front.RemoveAt(0);
for ( int t = 0; t < n; t++) {

Point point = new Point (p.X + jj[t], p.Y + ii[t]);
if (point.X > - 1 && point.X < w && point.Y > - 1 && point.Y < h) {

byte pp = slika[point.Y, point.X];
if (pp == 0)
{

slika[point.Y, point.X] = slika[y, x];
region.points.Add(point);
front.Add(point);

}
}

}
}

}
}

}
return regions;

}
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for ( int y = 1; y < h - 1; y++)
{

for ( int x = 1; x < w - 1; x++)
{

if (slika[y, x] == 0)
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slika[y, x] = rr;
List <Point > front = new List <Point >();
Point pt = new Point (x, y);
RasterRegion region = new RasterRegion ();
region.regId = regNum;
region.points.Add(pt);
regions.Add(region);
front.Add(pt);
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}

while (front.Count>0){
Point p = front[0];
front.RemoveAt(0);
for ( int t = 0; t < n; t++) {

Point point = new
Point (p.X + jj[t], p.Y + ii[t]);

if (point.X > - 1 && point.X < w && 
point.Y > - 1 && point.Y < h) {
byte pp = slika[point.Y, point.X];
if (pp == 0) {

slika[point.Y, point.X] = slika[y, x];                     
region.points.Add(point);

front.Add(point);
}

}
}

}
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Algoritam za označavanje 
povezanih regiona

x = imread ('coin.jpg');
x1 = rgb2gray(x) < 230;
x2 = imerode (x1,strel('disk',1,0));
x2 = imclose (x2,strel('disk',3,0));
CC = bwconncomp(x2);
x2 = double(x2);



Normalna distribucija i njena 
varijansa

Primer četiri niza vrednosti
A. i B. 1000 vrednisti u nizu
C. I D. 100 vrednosti u nizu

Iz primera A. i C. distribucija 
vrednosti je ociglednija kada imamo 
vise vrednosti

Distribucije u perimerima A i B 
imaju veliku razliku u varijansi, 
mada kada ih skaliramo izgledaju 
isto

Distribucije C i D izgledaju 
drugačije zato što imamo mali broj 
uzoraka.

A B

C D



Normalna distribucija i njena 
varijansa

±Ŝŏŀ ǾŀǊƛƧŀƴǎŀ

Manja varijansa



Varijansa

Diskretna distribucij a datu sa n uzoraka X = [ x1, x2, ṫ xn], sa 
verovatnoćama p1, p2, .. pn, gde je ȹočekivana vrednost.

Za skup podjednako verovatnih vrednosti, kao što je nasumični uzorak iz 
neke distribucije, imamo uprošćenu fomu, gde je ȹprosečna vrednost.

Vrednost varijanse se može izraziti bez ekplicitnog računanja ȹ



Varijansa

Osobine varijanse

Standardna devijacija Unbiased sample variance



Normalna distribucija i njena 
varijansa

x = [randn(1000,1) randn(1000,1)*5];
xr ˮ 2ǉØƦƘ

Pošto je rotacija afina transformacije onda rotaciju možemo 
predstaviti kao množenje matricom R gde je A ugao rotacije.
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Principal Component Analysis

Cilj:

ÅOrganizovati podatke 
tako da je najveca 
varijansa u provoj 
dimenziji, druga najveca u 
drugoj i tako dalje.

ÅSmanjiti dimenzionalnost 
originalnog prostora 
izbacivanjem komponenti 
sa malim varijansama



Principal Component Analysis

[a b c] = princomp(xr');

a ṝje matrica kojom se transformiše natrag u Ṥispravljenuṥ distribuciju
Na primer ako je 
R = [0.6495    0.7604 ; 0.7604   -0.6495] onda je 
a = [ -0.7597   -0.6503; 0.6503   -0.7597]
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Principal Component Analysis

Primer MNIST

Osnovne komponente
ǎŀ ƴŀƧǾŜŏƻƳ ǾŀǊƛƧŀƴǎƻƳ

Rekonstrukcija sa 
120 komponenti

Rekonstrukcija sa 
20 komponenti



Statistička analiza slike

Image patches

Pretvorimo sliku u 2D crno belu

Izdvojimo 20x20 pixela random delove

Uradimo PCA nad image patches


